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Energiewendekonzept 2011

e Weg in das Zeitalter der erneuerbaren Energien. Die erneuerbaren
Energien sollen zuklnftig den Hauptanteil der deutschen
Energieversorgung bereitstellen.

e Der Energieverbrauch soll deutlich gesenkt und die Energieeffizienz
erhéht werden.

- Mit sicherer, bezahlbarer und umweltschonender Energie ins Jahr 2050

e Deutschland soll in Zukunft bei wettbewerbsfahigen Energiepreisen
und hohem Wohlstandsniveau eine der energieeffizientesten und
umweltschonendsten Volkswirtschaften der Welt werden.

e Dabei setzt die Bundesregierung auf eine ideologiefreie, technologie-
offene und marktorientierte Energiepolitik.

‘ Ausstieg aus der Kernenergienutzung bis 2022



Energiewendekonzept 2011

30 guantitative Zielvorgaben, unter anderem

e Reduktion der Treibhausgasemissionen bis 2020 um 40%, bis 2030
um 55% und bis 2050 um 80 bis 95% (gegentiber 1990)

e Anteil der erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch 35%
bis 2020, 50% bis 2030 und 80% bis 2050

e Anteil der erneuerbaren Energien am Bruttoendenergieverbrauch

18% bis 2020, 30% bis 2030 und 60% bis 2050

e Reduktion des Primarenergieverbrauches um 20% bis 2020 und
um 50% bis 2050

e Reduktion des Stromverbrauchs um 10% bis 2020 u. 25% bis 2050
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Anteile der erneuerbaren Energien am ...
Brutto-Stromverbrauch Brutto-Endenergieverbrauch
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Quelle: Eurostat, BMWi
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w Ziel m Sonstige = Stromerzeugung

Quelle: Umweltbundesamt, Projektionsbericht der Bundesregierung, Energiereferenzprognose von EWI/Prognos/GWS, eigene Berechnungen
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CO,-Emissionen in Europa: Ausgewahlte Lander (2012)
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9,2 ¥ Energiebedingte CO,-Emissionen je Einwohner

CO,-Emissionen je Einwohner [t/capita]
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Deutschland EU-28 Danemark Schweiz Frankreich Schweden

Quelle: IEA: CO2 emissions from fuel combustion (2014 edition)
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Quelle: IEA: CO2 emissions from fuel combustion (2014 edition)
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CO,-Vermeidungskosten der Stromerzeugung aus EE

CO,-Vermeidung EEG-Forderung

2013 (Differenzkosten)
[Mio. t] [Mio. €]
PV 20,3 8.625
Wind-onshore 36,6 3.308 e Keine zusatzliche
Biomasse 32,2 5.497 Minderung der COZ-
m PV B Wind-onshore M Biomasse

Emissionen im Rahmen
des ETS
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Haushalte Industrie
Drei-Personen-Haushalt, 3.500 kwWh/a Jahresverbrauch 160 — 20.000 MWh, inkl. Stromsteuer
2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014
EEX Power Derivatives Phelix-Base-Year-Future/Phelix-Peak-Year-Future (rollierend)
Quelle: BDEW 140
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Diff: 9,30 € MWh




EEG-FOrderung der erneuerbaren Energien

Technologien (gemal den
vorgegebenen Ausbau-
korridoren) = 130 €/ MWh

- Marktwert des Stroms aus
Wind und PV sinkt mit
weiterem Ausbau
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Kostenentwicklung

Wind und PV
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Sinkender Marktwert von Wind- und PV Strom mit
steigendem Anteil an der Deckung der Nachfrage
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—> resultiert aus den steigenden Systemintegrationskosten der intermittierenden
Erzeugung

— hohe zeitliche Korrelation der Leistungseinspeisung
— volatiles Erzeugungsprofil mit begrenzter Vorhersagbarkeit



Systemintegrationskosten

140

e Kosten fur Anpassung von Erzeugung und
Nachfrage und Sicherstellung der 120l

Versorgungszuverlassigkeit
— Balancing — Kosten 1% , Integration
~  Flexibilitatskosten PR costs
—  Anpassungskosten Protile N
. cost =
—  Backup Kapazitatskosten 60
- System LCOE
===== Short-term System LCOE
40
e Netzseitige Kosten N\ Long-term capacity adjustment >Generation
Grid costs costs
—  Netzanbindung 20 Balancing costs
.. . I Profile costs
—  Netzausbau und Netzertlichtigung I Generation costs
(Ubertragungs- und Verteilnetz) 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Final electricity share of Wind (%)
- Systemintegrationskosten abhangig von Quelle: L. Hirth

— Charakteristischen Eigenschaften der Stromerzeugung aus Wind und PV
—  Strukturen und tbrigen Komponenten der Elektrizitdtssystems



Systemkosten

Discount Rate 7 %, Carbon price 45 €/ton CO,

250

M Systemintegr.-Kosten V)

Ml Erzeugungskosten

Nuclear Hard Coal Gas (CCGT) Wind Wind PV Large PV

Onshore Offshore Residential
1) 30% Stromverbrauchsanteil

- Wettbewerbsfahigkeit von Wind und PV auch in Zukunft nicht zu erwarten
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Dekarbonisierung der Elektrizitatsversorgung

Ein Systemvergleich 250

N
o
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e Nettostromverbrauch 450 TWh/a

e Ressourcen EE wie in Deutschland

%n 150
e Kein Stromaustausch @
e Integrations-/ Flexibilisierungsoptionen g 100
(Speicher, Einspeisemanagement, §
DSM) 2 >0
e Reduktion der CO,-Emissionen um % 0
80% g
80 % Erneuerbare | ohne Wind und PV
W Kernenergie W Braunkohle W Steinkohle
M Erdgas W Biomasse B Wasserkraft
@ Pumpspeicher B Windkraft O Photovoltaik



Systemkosten der Elektrizitatsversorgung

@ Kosten der Strombereitstellung [€/MWh]
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1 der Energiewende gibt es
fandnethodisch fundlerter
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fur die nachsten 25 Jahre des IER

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!



